Описание технологического процесса
блока очистки ВСГ
Условия процесса
Очистка циркулирующего водородосодержащего газа от сероводорода производится 30-50%-ным водным раствором метилдиэтаноламина.

Процесс очистки основан на следующей обратимой реакции: 

CH-С2Н4-N-C2H4-ОН +   Н2S                   [C2H4OHNH3]2S
                         \

                         H
Эта реакция при температуре до 500С идет слева направо, т.е. с поглощением сероводорода, а при температуре от 800С до 1300С реакция идет справа налево, т.е. с выделением сероводорода.

Температуру выше 1300С поднимать не разрешается, так как МДЭА разлагается и теряет абсорбирующие свойства.

Блок очистки циркуляционного газа, газов стабилизации и регенерации раствора МДЭА с узлами очистки газов, сбрасываемых с ППК, защиты оборудования при проведении газовоздушной регенерации.

Водородосодержащий газ с верха сепаратора С-1 (С-2N) направляется на блок очистки в абсорбер К-4 (К-5) для очистки от сероводорода.

Очищенный циркуляционный газ из абсорбера К-4 (К-5) поступает в сепаратор С-7 (С-5) установленный на линии всаса циркуляционных компрессоров ПК-1,2 (ПК-2,3). Температура газа на выходе из К-4 (К-5) замеряется прибором поз. TR 5-8 (TR 7-13).  Для защиты от превышения давления на абсорберах установлены ППК. 
Очистка насыщенного сероводородом циркуляционного водородсодержащего газа происходит в абсорбере К-4 (К-5) раствором метилдиэтаноламина (МДЭА).

Газ в колонну К-4(К-5) подается в нижнюю часть, а раствор МДЭА в верхнюю часть насосами ЦН-4,13,14. Насосы ЦН-4,13,14 оснащены бачками торцевого уплотнения. При снижении уровня уплотняющей жидкости в бачках ниже минимального происходит останов насосов.  Насосы ЦН-4,13,14 оснащены блокировкой поз. LSA 4062, исключающей пуск и работу насоса при отсутствии перемещающей жидкости в его корпусе.
Существует световая и звуковая сигнализация по предельной температуре подшипников электродвигателя поз.TRA 6-38, 6-37, 1К-15-2, 1К-15-1, 6-35, 6-36. Существует световая и звуковая сигнализация по предельному значению температуры подшипников насосов ЦН-4,13,14 поз.TRSA 1012-1, 1012-2, 1К-14-2, 1К-14-1, 6-33, 6-34 соответственно. При достижении температуры подшипников насоса максимально допустимого значения происходит останов насоса.

Расход МДЭА в К-4 (К-5) стабилизируется регулятором поз. FRCA 3-1 (FRCA 3-2), клапан которого расположен на линии орошения. Также на линии орошения колонны К-4 (К-5) установлен клапан-отсекатель  UC-3 (UC-4), который закрывается при снижении расхода МДЭА  по поз. FRSA  3-1В (FRSA 3-2В) ниже допустимого.

При снижении уровня МДЭА в колонне К-4 (К-5) по поз. LRSA 4-К19 (LRSA 4-К20) ниже допустимого срабатывает блокировка, при этом закрывается клапан LV 161-1 (LV 161-2) на линии вывода насыщенного МДЭА из колонны К-4 (К-5).

Очищенный газ выходит с верха колонны К-4 (К-5) и поступает в сепаратор С-7 (С-5) на всасе компрессора ПК-1,2 (ПК-2,3). Температура очищенного газа контролируется прибором поз. TR 5-8 (TR 7-13). Для защиты колонны К-4 (К-5) от превышения давления на колонне установлены сдвоенные ППК. Существует световая и звуковая сигналтзация по нижнему и верхнему предельному уровню МДЭА в К-4 (К-5).

Насыщенный сероводородом раствор МДЭА К-4 (К-5) поступает в сепаратор насыщенного МДЭА С-20N, где происходит разделение фаз бензин/МДЭА. Уровень насыщенного МДЭА в колонне К-4 (К-5) стабилизируется регулятором LRCA 161-1 (LRCA 161-2), клапан которого установлен на линии вывода насыщенного МДЭА из колонны К-4 (К-5).

Выделившийся  из раствора МДЭА газ  поступает на очистку от сероводорода в абсорбционную часть сепаратора С-20N, откуда очищенный от сероводорода поступает в факельную ёмкость Е-23. Очистка газа производится регенерированным раствором МДЭА, поступающим с выкида насосов ЦН-4,13,14. Расход регенерированного раствора МДЭА стабилизируется регулятором поз. FRC 3018. 

Давление в сепараторе С-20N контролируется прибором поз. PR 2025. Для защиты от превышения давления на сепараторе C-20N установлены сдвоенные ППК. Уровень бензина в С-20N контролируется прибором поз. LRSA 4029, при превышении уровня выше допустимого срабатывает световая и звуковая сигнализация и открывается клапан LV 4029 на линии вывода бензина.

МДЭА из сепаратора С-20N насосами Н-22N/1,22N/2 подается в трубное пространство теплообменников Т-19,18,17, где нагревается регенерированным раствором МДЭА, поступающим из Т-20, и направляется в колонну К-6N для отделения сероводорода. Температура МДЭА на выходе из сепаратора C-20N контролируется прибором поз. TR 1044. Расход МДЭА на выкиде насосов Н-22N/1,22N/2 стабилизируется регулятором поз. 
FRC 3019. Насосы Н-22N/1,22N/2 оснащены бачком торцевого уплотнения. При снижении уровня уплотняющей жидкости в бачке ниже минимального, превышении температуры подшипников насоса выше допустимой  происходит останов насоса.

Температура низа К-6N поддерживается постоянной регулятором поз. TRC 155, клапан которого расположен на линии подачи пара 10 кгс/см2 в трубное пространство рибойлера Т-20. Схемой предусмотрено последовательное или параллельное направление пара в пучки рибойлера 
Т-20. Для проведения пуско-наладочных работ предусмотрена подача пара среднего давления и азота через редуцирующее устройство в аппарат Т-20. Давление до и после редуцирующего устройства контролируется манометрами, поз. PI 2192, PI 2193.
При уровне МДЭА в сепараторе С-20N по поз. LRSA 4028-1 ниже допустимого, предусмотрен запрет пуска насосов ЦН-22N/1,2. Существует световая и звуковая сигнализация по нижнему и верхнему предельному уровню МДЭА в С-20N.

В десорбере  К-6N происходит выделение сероводорода из насыщенного раствора МДЭА. Раствор МДЭА из куба К-6N поступает в рибойлер Т-20, откуда часть паров МДЭА и сероводород возвращаются в нижнюю часть К-6N, температура низа К-6N регистрируется прибором поз. TR 6-13, а снизу Т-20 регенерированный раствор МДЭА поступает в межтрубное  пространство Т-17,18,19. Уровень МДЭА в Т-20 контролируется  прибором поз. LRCA 162. Существует световая и звуковая сигнализация по нижнему и верхнему предельному уровню МДЭА в Т-20.

Регенерированный раствор МДЭА из Т-17,18,19 поступает в межтрубное пространство холодильников Х-9,10, где охлаждается оборотной водой. Температура регенерированного МДЭА на входе и выходе из Х-10 контролируется приборами поз. TR 1034 и TR 6-14 соответственно. После охлаждения  регенерированный МДЭА поступает в емкость Е-13. Уровень МДЭА в Е-13 контролируется прибором поз. LRA 165. Для защиты от превышения давления на емкости Е-13 установлен ППК. Существует световая и звуковая сигнализация по нижнему и верхнему предельному уровню МДЭА в Е-13.

Предусмотрена возможность дренирования продукта из колонны К-6N, теплообменников Т-17,18,19 по трубному и межтрубному пространству в  дегазатор С-23к.

Подкачка свежего раствора МДЭА в систему производится из емкости Е-24 насосом ПН-6N/1,2 или из бочки по временной линии на прием ПН-6N/1,2 в Е-13.

Для очистки раствора МДЭА от смол и механических примесей часть раствора МДЭА из Е-13 насосом Н-314N/1,2 подается последовательно в фильтр очистки от механических примесей F-1, затем в угольный фильтр F-2 для очистки от смол, затем в фильтр тонкой очистки F-3 для очистки от угольной пыли. Перепад давления по системе фильтрации контролируется прибором поз. PDRA 2047-1. Давление перед фильтром F-1 контролируется прибором поз. PR 2047. Давление после фильтра F-3 контролируется прибором поз. PR 2048. Фильтры F-1, F-3 оснащены сменными фильтрующими элементами. 

Предусмотрена возможность дренирования продукта из фильтров F-1, F-2, F-3 в  дегазатор С-23к. После фильтрации раствор МДЭА поступает обратно в Е-13. Насосы Н-314N/1,2 оснащены бачком торцевого уплотнения. При снижении уровня уплотняющей жидкости в бачке ниже минимального, превышении температуры подшипников насоса выше допустимой  происходит останов насоса.

Предусмотрена возможность дренирования продукта из линий приема, выкида, а также из корпуса насосов ПН-6N/1,2, Н-314N/1,2 в  дегазатор С-23к.

Давление пара на установку поддерживается регулятором поз. PRCA 215, расход контролируется прибором поз. FQR 215А, температура контролируется прибором поз.TR-6-15. Для защиты от превышения давления на линии пара установлен  ППК.

Сероводород вместе с парами воды сверху К-6N поступает в  межтрубное пространство водяного холодильника-конденсатора ХК-3 и поступает в сепаратор С-11, где происходит разделение  газа и жидкости. Для защиты от превышения давления на линии вывода паров из К-6N установлены сдвоенные ППК.

Кислая вода из С-11 насосами ЦН-16 (ЦН-16а) подается на орошение колонны К-6N и в участок линии вывода паров из К-6N в холодильник ХК-3. Расход орошения колонны К-6N стабилизируется регулятором поз. FRС 4, с коррекцией по температуре верха колонны K-6N поз. TR 6-12. 

При уровне кислой воды в сепараторе С-11 по поз. LRSA 164-1 ниже допустимого, предусмотрен запрет пуска насосов ЦН-16,16а.

Предусмотрена возможность дренирования продукта из линий приема, выкида, а также из корпуса насосов ЦН-16,16а в  дегазатор С-23к.

В случае снижения перепада давления между приемом и выкидом насоса ЦН-16 (ЦН-16а) по поз. PDRSA 204 (PDRSA 205) ниже допустимого значения срабатывает блокировка, при этом насос ЦН-16 (ЦН-16а) останавливается. Существует световая и звуковая сигнализация по нижнему и верхнему предельному уровню воды в С-11.

При повышении уровня в С-11 кислая вода дренируется в С-20N через клапан регулятор LV 164. Предусмотрена возможность дренирования кислой воды из сепаратора С-11 в канализацию сернисто-щелочных стоков через дегазатор С-23к. Сероводород сверху С-11 выводится с установки в заводскую сеть. Расход сероводорода контролируется прибором поз. FQR 151. Давление в С-11 и К-6N поддерживается регулятором поз. PRC 152, клапан которого расположен на линии  вывода сероводорода из С-11. Для защиты от превышения давления на линии вывода сероводорода из С-11 установлены сдвоенные ППК. Во время пуска установки и при аварийной ситуации предусмотрена схема сброса сероводорода из С-11 на факел через очистку в колонне К-107.

Газ стабилизации из С-15 направляется на очистку   от сероводорода в нижнюю часть колонны К-1. 

В верхнюю часть колонны К-1 подается 30-50% раствор МДЭА насосами ЦН-4,13,14. Расход МДЭА в К-1 стабилизируется регулятором расхода поз. FRC 5. Для защиты от превышения давления на К-1 установлены сдвоенные ППК.

Насыщенный сероводородом МДЭА снизу К-1 откачивается через сетчатый фильтр насосами ЦН-15а,15 в сепаратор С-20N. Существует световая и звуковая сигнализация по нижнему и верхнему предельному уровню МДЭА в К-1. Уровень МДЭА в К-1 поддерживается регулятором уровня поз. LRCA 160, клапан которого расположен на линии откачки МДЭА из колонны К-1 насосом ЦН-15,15а в сепаратор С-20N. Расход МДЭА с выкида насосов ЦН-15,15а контролируется прибором поз. FQR 3027. Уровень бензина контролируется уровнемером поз.LRA 4008. Существует световая и звуковая сигнализация по верхнему предельному уровню бензина в К-1. Бензин из колонны К-1 сбрасывается в каплеуловитель КУ-1.

Насосы ЦН-15а,15 оснащены бачками торцевого уплотнения. При снижении уровня уплотняющей жидкости в бачках ниже минимального, превышении температуры подшипников насосов выше допустимой происходит останов насосов. При снижения уровня МДЭА в К-1 поз. LRSA 4-К15а ниже допустимого происходит останов и запрет пуска насосов ЦН-15а,15. Насосы ЦН-15, ЦН-15а оснащены быстродействующей запорной арматурой с дистанционным управлением из операторной, поз. UV 7043, UV 7044. 
Предусмотрена возможность дренирования продукта из линий приема, выкида, а также из корпуса насосов ЦН-15а в  дегазатор С-23к.

 Очищенный газ сверху колонны К-1 поступает в сепаратор   С-16, после которого подогревается в теплообменнике Т-22к и направляется к форсункам печей П-1,2,3,4. Температура топливного газа на входе и выходе из Т-22к контролируется термопарами поз. TR 1090 и поз. TR 1040 соответственно. Для очистки газа перед Т-22к установлены фильтры (2 шт.). Давление в К-1 поддерживается постоянным с помощью регулятора давления поз. PRC 2-03, клапан которого расположен на линии выхода газа из С-16 со сбросом в К-107. Расход газа из К-1 на печи регистрируется массовым расходомером поз. FQR 153.

 Из С-16 накопившаяся жидкость периодически перепускается в каплеуловитель КУ-1. Существует световая и звуковая сигнализация по верхнему предельному уровню жидкости в С-16. Уровень в С-16 регистрируется прибором поз. LRA 4-05 и в КУ-1 поз.  LRA 4К-12, на котором дополнительно установлен сигнализатор аварийного уровня LA 4К-12-2. 

Из КУ-1 накопившаяся жидкость периодически перепускается в линию некондиции или на ЛЧ-24/7. Есть возможность откачать КУ-1 с помощью насоса Н-17к в резервуарный парк по линии некондиции или на ЛЧ-24/7.

Отработанный пар из Т-20 поступает в межтрубное пространство Т-21, где нагревает жидкое топливо, идущее к печам П-1,2,3,4, затем пар поступает в расширитель пара А-15. Сверху А-15 выделившийся пар направляется в линию 3-х атмосферного пара. Снизу А-15 конденсат поступает на захолаживание в межтрубное пространство водяного холодильника Х-14. 

Уровень в А-15 поддерживается регулятором уровня поз. LRCА 166, клапан которого расположен на перетоке из А-15 в Х-14. Существует световая и звуковая сигнализация по нижнему и верхнему предельному уровню конденсата в А-15. Из Х-14 часть конденсата подается в емкость Е-14, уровень Е-14 контролируется при помощи уровнемерного стекла, установленного на Е-14. Из Е-14 конденсат насосом ПН-6N/1,6N/2 подается  на прием насосов Н-100N/1,2,3 и на подкачку Е-13.

Расход конденсата регулируется клапаном поз.FRC 3016 (FRC 3017), расположенным на линии конденсата на прием насосов Н-100N/1,2,3. Часть 10-ти атмосферного пара используется в подогревателях Т-22, Т-22к для подогрева топливного газа, паровой конденсат из Т-22,Т-22к поступает в     А-15.

